KALDE KORUGE BORU SITEMLERI

Kalde Koruge boru sistemleri polietilen (PE ) hammaddesinden TS EN 13476-3 standartlarina
uygun olarak SN4 ve SN8 halka sertliklerine uygun olarak i¢ cap tanimlamasina gére DN100,
DN150, DN200, DN250, DN300 gaplarinda ve 6 metre boylarinda ekstrude olarak
uretilmektedir.

Koruge boru sistemleri kolay uygulanabilirligi, asinmaya, kimyasallara ve korozyona karsi
Ustiin 6zellikleri nedeniyle kanalizasyon sistemleri, endustriyel atik su sistemleri, yagmur
suyu drenaj hatlari, sutasima hatlari ve drenaj hatlarinda kullaniimaktadir.

Kalde Koruge borularin avantajlan

e Esneme Ozelliginden dolayi zemin hareketlerine uyum sagladigindan deprem, trafik ylki
vb. yer hareketlerinden olumsuz etkilenmezler.

e Koruge borular manson- elastomerik conta baglanti yontemi ile birlestirildiginden ilgili
standartlarda belirtilen basin¢ degerinde (0,5 bar) sizdirmazlik saglar. Bu sayede cevre
dostu olarak doganin korunmasina yardimci olur.

e Hafif olmasi ve birlestirme kolayligi sayesinde DN300 e kadar borularin désenmesinde
agir ekipmanlara ihtiya¢ duyulmaz.

e Koruge borularin i¢ ylzeyleri acik renk(sari) olarak imal edilmek siiretiyle kamera ile
izlenebilirligine olanak saglanmaktadir.

e Dis ylizey UV katkili siyah renkte olup gilines isinlarindan etkilenmez.

e Koruge borularinin dmri en az 50 yildir.

e Koruge borular hafif olmalarindan dolayi nakliye ve istiflemede kolaylik ve ekonomiklik
saglamaktadir. i¢ ice konularak teleskobik stoklama ve nakliye yapilabilmektedir.

e ¢ yizeyleri diger malzemelere gére daha az piiriizlii olmasi, akiskanin siirtiinme yiizeyini
azaltarak laminer akis saglar ve ayrica kesik daralmasi riskini ortadan kaldirmaktadir.



Uygulanan normlar

= TSEN 13476-3 — Plastik boru sistemleri- basingsiz, yeralti, drenaj ve pis su igin-
plastiklestirici katilmamis polivinilklorir (PVC-U), Polipropilen (PP), ve Polietilen (PE)
cidarlari profilli boru sistemleri- bolim 3: i¢ ylzeyleri dlizglin ve dis ylzeyleri profilli tip B
borular, ekleme pargalari ve sistem igin ozellikler.

= ENISO 1133 - Plastikler — erimis termoplastiklerin kiitlesel akis hizinin(MFR ve hacimsel
akis hizinin (MVR) tayini

= ENISO 1183-1 - Plastikler gozeneksiz plastikler — yogunluk tayin metodlari- bélim 1-
daldirma metodu, sivi piknometre metodu ve titrasyon metodu.

= 1SO 12091 - Termoplastik borular — profilli — etliv deneyi

= EN ISO 580 - Plastik boru ve kanal sistemleri — enjeksiyon kaliplama ile imal edilen
termoplastik ekleme pargalari- sicaklik etkisinin gbzle muayene metotlari.

= ENISO 9969 — Termoplastik borular — gember rijitliginin tayini

= EN 744 - Plastik boru ve kanal sistemleri- termoplastik borular — ¢evre boyunca dis
darbeye mukavemet deneyi.

= EN 1446 - Plastik boru ve kanal sistemleri- termoplastik borular — halka esnekliginin tayini

= EN 1277 - Plastik boru sistemleri- yer altinda basingsiz uygulamalarda kullanilan
termoplastik boru sistemleri — Elastomerik halka tipli contali baglantilar icin sizdirmazlik
deneyleri.

= EN 12061 - Plastik boru sistemleri- termoplastik ekleme pargalarinin darbe
mukavemetinin tayini.

= EN 12256 - Plastik boru sistemleri- termoplastik ekleme pargalari- Fabrikasyon olarak
imal edilmisekleme parcgalarinin mekanik mukavemet veya esneklik deneyi.

= EN 1053 — Plastik boru sistemleri- basingsiz uygulamalar icin termoplastik boru sistemleri
su sizdirmazliginin tayini



Malzeme:

Malzeme polietilen (PE) hammadden mamuldir. Bu malzemeye TS EN 13476-3 standardinin
kapsamina uygun elemanlarin imalatini kolaylastirmak igin katki maddeleri ilave edilir. Spiral
yapidaki tip B Borular, PE ‘den baska diger polimerlerden yapilmis bir destek profili ihtiva
edebilir.

Tablo-1 Borularin ve ekleme pargalarinin malzeme o6zellikleri.
Polietilen (PE) Malzeme

Ozellik Standard Birim Deger
Erimis katle akis hizi EN ISO 1133 g/10 dak <16
(MFI)  190°C, 5Kg
Isil kararlihk (OIT?) 200°C EN 728 Dak. 220
Yogunluk EN ISO 1183-1 Kg/m3 >930
Akmada ¢ekme gerilmesi ISO 527 Mpa 22-27
Elastiklik moduli ISO 527 Mpa 900
Kopma uzamasi ISO 527 % >600
Sertlik ISO 868 Shore D 63

(OITY): Bu 6zellik sadece alin kaynagi veya eritme kaynagi ile baglantilarinin yapildig boru ve ekleme
pargalarinin dogrulanmasi igin uygulanir.

Tablo-2 PE boru ve ekleme pargalarinin fiziksel 6zellikleri
Borular
Ozellik Standard Birim Deger

Ist dayanimi, (150 +2) °C Isitma siresi:
1SO 12091 e <3 mm 30 dak Boruda kat ayrilmasi,
e>8mm 60 dak catlaklar, kabarciklar

gorilmemelidir.

Ekleme pargalari

Isitma etkisi, (150 +2) °C Daldirma suresi:
EN 1SO 580 e <3 mm 15 dak Ekleme parcalarinda,
Metot A, hava 3<e<10mm 30dak (;atl?k.l.ar, kaba.rcllklar
10<e<20mm 60 dak gorilmemelidir.

e —et kalhinhg

PE boru ve ekleme parcalarinin Mekanik ve Performans Ozellikleri:

e Halka sertligi —Ring stiffness(SN);
Kalde Koruge borular, TS EN 13476-3 standardinin 6ngordugi SN (halka sertligi) degeri,
bu standardin atifda bulundugu I1SO 9969 standardina uygun olarak test edildiginde SN4
ve SN8 degerlerini saglamaktadir.

Ozellik Standard Birim Deger
Halka sertligi, SN 4 ISO 9969 KN /M? >4




| Halka sertligi, SN 8 |

1509969 | KN /M2 | 28

Halka esnekligi-Ring flexibility:

Kalde Koruge borular, EN 1446 standardina uygun olarak yapilan borunun dis ¢capina
uygulanan baskiyla boru capinin %30’u kadar esnetilmekte ve bunun sonucunda boruda
catlama, kirilma ve deformasyon olmamaktadir.

Darbe dayanimi-Impact strength:

Kalde Koruge borular, EN 744 standardi uygun olarak test edildiginde 0°C de
kondisyonlanmis boru numunelerine ilgili standartta belirtilen her ¢apa uygun agirlik
borunun Uzerine serbest diisme suretiyle uygulandiginda borular kirillmadan
dayanabilmektedir.

Sizdirmazlik testi-Tightness of elastomeric ring seal joint:

EN 1277 standardina uygun yapilan elastomerik sizdirmazlik halkal boru ve baglanti
parcalarindan olusan sistem 0,5 bar su ile 15 dakika test edildiginde sistem sizdirmadan
dayanabilmektedir.

Kimyasal Dayaniklilik:
Polietilen ve polipropilenin kimyasallara direngleri iyi diizeydedir.
(Ayrintilar icin tablo 3 bakiniz)

Table 3 — Polietilen ve Polipropilenin kimyasal direnci 20, 60 ve 100°C

. PE
Kimyasal madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20 60 100

Asetaldehit Ts-s d sd -
Asetik asit %50 d - -
Asetik asit %80 d - -
Asetanhidrit Ts-s d sd -
Aseton Ts-s sd sd -
Alil alkol Ts-s d d -
Amonyum nitrat Doy.c6z d d -
Amonyum klorir Doy.c6z d d -
Amil asetat Ts-s d sd -
Amil alkol Ts-s d sd -
Anilin Ts-s d sd -
Antimon (ll1) klorar Doy. ¢6z d d -
Arsenik asit Doy.c6z d d -
Benzen Ts-s sd sd -
Benzoik asit Doy.¢6z d d -
Benzin Cal.coz d sd -
Bira Cal.coz d d -
Borik asit Doy.c6z d d -
Butan -gaz Ts-g d d -
Butil asetat Ts-s - - -




Civa Ts-s d d -
Civa (I) nitrat Doy.c6z d d -
Civa () klortr Doy.¢6z d d -
Civa (ll) siyantr Doy.¢6z d d -
Dekstrin Coz. d d -
Demir (Ill) klortr Doy.¢6z d d -
Etanol %95 - - -
Etilen glikol Ts-s d d -
Formik asit %50 d d -
Formik asit Ts-s d d -
Formaldehit %30-40 d d -
Fosforik asit %50 ye kadar d d -
Fosforik asit %25-85 - - -
Dogal gaz, kuru Ts-g d d -
Dogal gaz, nemli Ts-g d - -
Gliserin Ts-s d d -
Gumis siyanir Doy.¢6z d d -
Glukoz Coz. d d -
Hava Ts-g d d -
Hidrobromik asit % 48’e kadar d d -
Hidroflorik asit %10’ a kadar d d -
Hidrojen Ts-g d d -
Hidroklorik asit %10-20 d d -
Hidroklorik asit % >30 d d -
idrar d d -
Kalsiyum hidroksit Doy.¢6z d d -
Kalsiyum karbonat Susp. d d -
Kalsiyum klorr Doy.coz d d -
Kalsiyum nitrat Doy.c6z d d -
Karbon dioksit, kuru gaz Ts-g d d -
Laktik asit %10-90 d d -
Meyva suyu Cal. ¢oz - - -
Mineral yaglar Cal.coz d sd -
Nitrik asit %5 d d -
Nitrik asit %10 d d -
Nitrik asit >%50 dz dz dz
Ozon, gaz Ts-g sd dz -
Potasyum hidroksit %10 d d -
Potasyum klorir Doy.c6z d d -
Potasyum nitrat Doy.c6z d d -
Potasyum sulfat Doy.c6z d d -
Silikon yagi Ts-s - - -
Sitrik asit Doy.c6z d d -
Sodyum hidroksit %10-35 d d -
Su, damitik d d -
Su, deniz d d -
Su, kullanma d d -
Su,mineral (maden) d d -
Silfurik asit %10’ a kadar d d -




Sulfarik asit %50 d d -
Sulfarik asit %98 d dz -
Sarap Gal.coz d d -
Sit Cal. ¢coz d d -
ispirto Cal. ¢coz d d -
Ure ¢6z d d -
Viski Gal. ¢oz d d -
Yaglar (bitkisel ve hayvansal) Ts-s d sd -
Zeytinyagl Cal. ¢coz - - -

Ts-s: teknik saflikta, sivi

Ts-g: teknik saflikta, gaz

Doy.¢0z: doygun sulu ¢6zelti 20°C ‘de

Gal.¢oz: ¢alisma ¢ozeltisi, sanayide en yaygin kullanilan konsantrasyonda

Coz: ¢Ozelti, %10 dan daha derisik fakat doymamis sulu ¢ozelti.

Susp: suspansiyon. 20°C’da doygun ¢o6zeltide hazirlanmis

d dayanikli

Sd sinirli dayanikli

dz dayaniksiz

STOKLAMA VE NAKLIYE ESNASINDA DiKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Koruge borularin stok alani, borulara zarar verebilecek sivri uclu parcalardan (kaya, tas,
metal vb) arindiriimaldir.

Koruge borular 3 metre yliksekligi gegmeyecek sekilde istiflenmelidir.

Koruge borular uzun sire glines 1sig§ina maruz kalmamalidir. Mimkdnse {izeri sundurma
ile kapli alanlarda stoklanmali boylelikle daha uzun siire stoklama yapilabilir.

Koruge borulardaki elastomerik contalar direkt glines 1s1gina maruz kalmamalidir.
istifleme boru muflari capraz olacak sekilde st Uiste istiflenmelidir.

Yikleme esnasinda ylksek ylikleri baglarken ipler borulara zarar vermeyecek sekilde
gerdirilmelidir.

Borularin tasinmasi yiiklenmesi ve hendege yerlestirilmesi sirasinda darbelerden
korunmali halat vasitasiyla iki ucundan askiya alinarak kaldirilmalidir.

Forkliftle kaldirmada borular, orta kisimdan merkezlenerek kaldirilmalidir.

Acik arac yiklemelerinde arag kasasinin yan desteklerin boruya zarar vermemesi icin
gerekli 6nlemler alinmalidir.

Borular kesinlikle yerde sirlinerek tasinmamali, diizglin zeminlerde zarar gérmeyecek
sekilde yuvarlanarak gotirulebilir.

Teleskobik yiklemelerde, kiiclik capl boru biyiik capli borularin icerisine yerlestirirken
borularin muf ve kaynak kisimlarinin zarar gérmemesine dikkat edilmelidir.




