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Kalde Pert Technical Data

KALDE PErt BORU SICAK VE SOGUK SU VE ISITMA SISTEMLERI i¢iN
Uygulanan Normlar
e EN 578 - Plastik boru sistemleri — plastik boru ve fitting- opaklik
e ENISO 2505 — Plastik boru sistemleri — Termoplastik borular — boyca eski halini alabilme 6zelligi

e ENISO 1167- 1 - Plastik boru sistemleri — Termoplastik borular, fittingler ve takimlar sivilarin taginmasinda
kullanilan —i¢ basinca direncin tayini — bélim 1: genel yontem

® ENISO 1167- 2 - Plastik boru sistemleri — Termoplastik borular, fittingler ve takimlar sivilarin taginmasinda
kullanilan —i¢ basinca direncin tayini — bolim 2 : boru deney pargalarinin hazirlanmasi.

e TSENISO 22391-1 Plastik Boru Sistemleri-Sicak ve soguk su sistemleri i¢in- Sicaklik direnci yiikseltilmig
polietilenden (PERT)-Bolim 1: Genel

e TSENISO 22391-2 Plastik Boru Sistemleri-Sicak ve soguk su sistemleri igin- Sicaklik direnci ylikseltilmis
polietilenden (PERT)-Bo6lim 2: Borular

e TSENISO 22391-5 Plastik Boru Sistemleri-Sicak ve soguk su sistemleri igin- Sicaklik direnci yikseltilmig
polietilenden (PERT)-Boliim 5: Sistem amacina uygunluk

o DIN 16833 Yiksek isil dayanima sahip polietilen borular — genel kalite gereksinimleri ve testler

o DIN 16833 Yiiksek 1sil dayanima sahip polietilen borular — Boyutlar
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Kalde Pert Technical Data

Hammadde: Sicaklik Direnci Yikseltilmig Polietilenden (PERT)

Pert boru, yiiksek sicaklida mekanik direnci ylkseltilmis polietilen (PERT) malzemeden uretilmistir.

Tablo 1 - Fiziksel, Termal ve M

ekanik ozellikler

Ozellikler Sartlar Deger Birim Test metodu
Yogunluk 0,94 g/cm? DIN 53497
Erime akis orani 0,64 (190°C, 5kg) ISO 1133
Darbe dayanimi at 20°C No failure KJ/m? ISO 179
Minimum Bikme radyUsi at 20°C 5x@d mm

Yumugama sicakhgi >122 130 °C ASTM D1525
Min. déseme sicakh@i - -15 °C

Max. Operasyon sicakligi - +95 °C BS7291-3

Isil iletkenli@i at 23C° 20,40 0,40 W/mK DIN 52612-1
Elastiklik modli at 23C° >500 600 N/mm? DIN EN ISI 178
Lineer uzama katsayisi 1,9.10* Kt DIN 53752
Yiizey direnci 10* Q DIN 53482

Tablo 2 - PE-RT tip 2 nin beklenen mukavemeti igin referans egrileri
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X2 — kirilmaya kadar gegen zaman, yil,
Y — ¢ember gerilmesi, MPa
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Kalde Pert Technical Data

Tablo 3 - Boru Boyutlari - TS EN ISO 22391-2, DIN 16893

Dis cap Dig cap toleransi Et kalinhgu, Et kalinhidi toleransi Yaklasik agirhk
mm mm mm mm kg/m
16 +0,3 1,8 +0,3 0,82
20 +0,3 2,0 +0,4 0,110

Tablo 4 - izin verilen Pert boru ¢aligma basinglari, DIN 16834

Nominal ¢aligma basinci
Sicaklik Yasam omrii PN 12,5
°C (vl
izin verilen galisma basinglari (Bar)
1 11,8
5 11,7
20 10 11,6
50 11,5
1 7,9
5 7,8
>0 10 7,8
50 7,4
1 6,0
5 5,9
70
10 54
50 4,1
1 4,0
9 5 2,9

Pert borunun termal genlegmesi
Polietilen borularin genlesme katsayilari metal borulara gore yuksektir. Tesisat uygulamalari yapilirken bu kritik nokta goz
onlinde bulundurulmahdir.

Borularin lineer uzamasi agagidaki formdlle hesaplanir:

AL=L*AT*a

AT = sicaklik farki (K) veya Celsius (C °)
AL = boydaki deg@isim, mm

L= borunun baslangi¢ uzunlugu, m
o = lineer uzama katsayisi. Pert borunun o de@eri 2 * 10*(K™) dir.

Tablo 9
Sicaklik farki AT in K
Boru 10 20 30 40 50 60 70 80 90
boyu (m)
Uzama miktari AL (mm)
1.0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
4.0 8,00 16,00 24,00 32,00 40,00 48,00 56,00 64,00 72,00
8.0 16,00 32,00 48,00 64,00 80,00 96,00 112,0 128,0 144,0
10.0 20,00 40,00 60,00 80,00 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0
4
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Kalde Pert Technical Data

Kalde Pert Borular

Kalde pert boru TS EN ISO 22391-2 ve DIN 16833/34 standartlarina uygun olarak Uretilip, btin bu standartlarin kalite
gereksinimlerine gére modern ve gelismis laboratuvarlarinda test ve kontrollerini yapmaktadir.

Kalde Pert Borularinin Ozellikleri:

Hizh ve kolay tesisat igin esnektir

Paslanmaz, kimyasallara kargi dayanimi ylksektir.

Yuksek sicaklk ve ylksek basinglarda da ¢ok iyi performans gosterir.
Kesme ve birlestirmesi kolaydir.

Tesisat icin elektrik veya isitici gerekli degildir.

Sessizdir, metal borular gibi sesi iletmez.

Uzun servis omirladar.

Kokusuzdur, kir veya diger zararl kimyasallari barindirmaz.

Bakir ve metal borulara nazaran daha az yogunlagma yapar.

Kalde oksijen bariyerli Pert Borular

Isitma sistemlerindeki metal ve metal bilesenlerde olusan korozyon, sudaki serbest oksijenin varligindan meydana
gelmektedir. Oksijen, her sistemde bulunabilecegi gibi, belirli noktalardan da sistemin igine giris yapabilmektedir. Ornegin
actk bagslikli tanklar, valfler, disli baglantilar ve pompalar baglantilari gibi, ayrica gaz gecirgen malzemelerden (borular v.b.)
girebilece@i herhangi bir sistemde bulunur.

Surekli sicak su ile beslenmeyen kapali devre isitma sistemlerinde, boru ¢eperinden oksijen giriginin en aza indirilmesi
korozyon olusumunu 6nemli dlglide azaltacaktir. Bu nedenle oksijen bariyeri pert borular gelistirilmistir. Oksijen bariyerli
borular 3 temel katmandan olugmaktadir; Kalde oksijen bariyerli Pert borular, i¢c temel katman, yapigkan (yapigkan) ve dig
katman (etilen vinil alkol kopolimeri (EVOH)). orta katman, biitlinlesik bir yapi olusturmak i¢in hem i¢ hem de dig katman
malzemeleri ile uyumlu bir yapiskan malzemedir. EVOH, ¢ok diistk oksijen gegirgenligi 6zelliklerine sahip olan oksijen
bariyeri malzemesidir.

Datasheet Typical Properties of EVAL™ Resin
EVAL™ FP104B
Test method Unit Value

Ethylene Content Kuraray Method mol % 32
1ISO 14663-2 annexC 20°C 0%RH cm?*.20pm/m2.day.atm 0,2
1ISO 14663-2 annexC 20°C 35%RH cm?.20um/m2.day.atm 0,3
1ISO 14663-2 annexC 20°C 50%RH cm?®.20pum/m?2.day.atm

Oxygen Transmission Rate 1ISO 14663-2 annexC 20°C 65%RH cm?3.20um/m?.day.atm 0.4

1ISO 14663-2 annexC 20°C 85%RH cm?®.20um/m>2.day.atm 1,5
1ISO 14663-2 annexC 20°C 90%RH cm?.20um/m2.day.atm 3
1ISO 14663-2 annexC 20°C 100%RH cm?®.20um/m>2.day.atm 19

Tesisat

Kalde Pert borular icme ve kullanim suyu tesisat uygulamalari icin uygundur. Kalde Pert’in mikemmel 6zellikleri onu igme
suyu uygulamalari igin kusursuz yapmaktadir.

Esnekligi kolay tesisat dogeme ve servisi kolaylagtirmaktadir. Pert borular igme suyu ve isitma uygulamalarinda diigiik ve
yiiksek sicakliklara dayanabilmekte ve igme suyu ortaminda bulunabilecek kimyasallara son derece direng
gosterebilmektedir.

Esnek tesisat sistemleri rijit tesisatlara gére daha sessizdir. Plirlizsliz i¢ ylizeyleri sayesinde oksitlenme yapmaz. Pert boru
ayni zamanda esnek olmasindan dolayr donma-kirilmaya kargi direnglidir. Pert sistemlerinin daha az ek yerleri vardir ve
geleneksel icme suyu tesisatlarindan daha az maliyetle kolayca dégenebilirler.

A — Kolektorler (Manifold) ile dogeme:
5
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Kalde Pert Technical Data

Bu tesisat yontemi kolektorden tiiketim noktalarina dodrudan erigime olanak tanimaktadir. Tesisat igin gerekli bilesenler
minimize edilmigtir. Buda sonug olarak zaman ve iggi tasarrufu saglar.
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Kalde Pert Technical Data

B — Kollektorsiiz (Manifold) dogeme:
Bu tesisat metodu kolektor kullanmadan alan kazanmanin gerektigi durumlarda tercih edilmektedir. Ek yerlerinde
T-elemanlari kullanilir, bu sayede boru boylari kisalmaktadir.
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Kalde Pert Technical Data

C - Yerden (Zemin alti) Isitma:

ideal 1st dagitim modeli, zemin seviyesinde en yiiksek sicakliga sahip olmak igin kullanilir. Buna Kalde Pert boru sistemlerini
zemin ylizeyine doseyerek erige bilinir. Yerden isitma sisteminde, 1sinmayi saglayan borular tamamen $ap altindan gegerler.
Boylece ev icinde goriintiyl bozacak bir durum meydana gelmez. Radyatérli sistemler calismaya basladiginda, ortamin
nemini kuruturlar. Ancak yerden isitma sisteminde ortamin havasi kurumaz.

Yerden isitma sisteminde borularin zeminden gegtidi igin, bunun bir diger avantaji evin dekoruna olumsuz etkisi
olmamasidir. Egyalar yerlegtirilirken radyatoriin 6niint kapatmak gibi bir sorun meydana gelmez.

Ortam, zeminden i1sinmaya basladi§i igin daha hizli isinma saglanmis olur. Radyatorli sistemlerde ise, 1sinma radyator
seviyesinden baslar ve yukari gikar. Boylece zemin soguk kalir.
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Kalde Pert Technical Data

D - Radyator ile isitma (mobil sistem);

Radyator isi sistemlerindeki su sicakligi 70 - 90°C civarindadir. Mobil Sistem de isitici cihazdan tek bir kolon tesisati gekilir.
Kolon tesisatindan her kata bir kolektor hatti ayrilir. Kolektorden isiticilara pert boru ile dagitim yapilir. Kolektére gelen sicak
su, kolektor uzerinde bulunan vanalar yardimi ile kontrol edilir. Yaygin olarak her radyatore kolektdrden bir girig, bir de
dénis hatti gekilen iki borulu sistem kullanilir. Moddler olmasindan dolayi istenilen kadar radyat6r kullanma imkani saglar.
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GENEL TALIMATLAR

1. EQer sicaklik 0°C derecenin altinda ise pert borulari dogemeyiniz. Gerekirse tesisat 6ncesi boru ve aksesuarlari sicak (ilik)
odada saklayiniz.

2. Borular esnek olmasina ragmen, minimum boru bikme yarigapi r.,=5*d ‘dir. Oda sicakligindaki (20°C) minimum egilme
yari caplari agagidaki tabloda verilmistir.

Dis Boru Capi (mm) Minimum boru | Boru bitkme Capi
biikme yarigcapi R (cm)
r (cm)

16 8.0 16.0

20 10.0 20.0

3. Borularin termal genlesmesi her 10m boru uzunlu@u igin her bir 10°C derece igin yaklasik olarak 20mm’dir. Tesisat
dogenmesi sirasinda termal genlesme yerleSimi icin boru malzemelerini kasarak ¢ekmeyin ancak metre bagina 10mm
uzunlamasina aciklik birakin

4. Boru kesimi boru kesme makasi ile yapilmalidir. Boru diiz ve boru eksenine dik olmalidir. Acili olarak borunun kesimi
uygun olmayan sekilde fittinglerin monte edilmesi sonucunu dogurabilir.

5. Kolektor ve fittinglerin baglantisini kolaylastirma amagli olarak baslangigta borunun basinda ve sonunda biraz ekstra
boru birakin.

6. DOSenmis boru sistemleri olasi hasarlardan korunmalidir. Caligan boru sistemleri vida gekig vb. Etkenlere kargi uygun
celik levha koruyucular ile uygulama sirasinda korunmalidirlar.

7. Kolektor yerleri daha sonraki kullanim igin erisilebilir olacak sekilde segilmelidir. Bu baglantilara pratik erigimi saglar.

8. Dagitim kolektérinin her bir gikisi kapama/kesme valfine sahip olmalidir ki boruya miidahele edilmesi gerektiginde akig
kesilebilsin.

9. Sistem kullanilmadan ve beton atilmadan basing testine tabi tutulmalidir. Basing testi sirasinda basincin dengeli olmasini
ve tum ek yerlerinin sizintisiz olmasini saglayiniz.

Test Prosediirii (DIN 1988-2):

Bitmis haldeki tesisat, filtrelenmig ve havasi alinmig $ekilde tamamen su ile doldurulmalidir.
Basing testi iki asamada yirutilmelidir. ilk agama sistemin daha kiigiik kisimlarinin yeterli olmasidir.(Ornegin:
islak/rutubetli odalardaki gider borulari ve tali borular)

a) Ilk asama igin; test basinci izin verilen calisma basinci arti 5 bar basinca esit olmali ve 30 dakika icerisinde
10’ar dakikalik araliklarla iki kere uretilmelidir. 30 dakika sonrasinda basincin 0,6 bar’dan (dakikada 0,1bar
nispetinde) daha fazla diistip digsmedigi ve sizinti olup olmadidi kontrol edilmelidir.

b) Ikinci asama ara verilmeksizin ilk agsamay! takip etmeli ve iki saat icerisinde sonlandiriimalidir. Daha sonra
basincin 0,2 bar’dan daha fazla dusup dismedigi ve borunun herhangi bir sizinti emaresi gésterip géstermedigi
kontrol edilmelidir

NOT: Bitmis tesisatta test yapilirken DIN 1988-2 nin diginda geleneksel metodlarla ve deneme yanilma ile yapilacak bilingsiz

testlerde malzeme gereksiz sekilde yormak boru ve baglanti pargalarinin émriini kisaltacadi icin bu tir denemelerden
kacinilmalidir.
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