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Sertifikalar

Z Fraunhofer

Institution for testing, supenvision

and certification, officially

recognized by the building supenisony
authoety, Approvals of new balding

Test Report P-BA 175/2021e mateas, companents and types o
Determination of the Acoustic Prof Or. hip Lesiner

Prof. D, Klaus Peter Sedibauer
Performance of a Wastewater

Installation System in the Laboratory
according to DIN EN 14366

e inket
ees in the basement

kets: Material PP/PP-MR/FP,
wes measured by IBP. One-layer
3, values measured by IBP. Flug

Client: Kalde Klima A5
Adnan kahveci mah. Buylkdere cad,
Beylikdiz0ASTANBUL
Turkey

).
anufacturer: Walraven): Structure-borme
of Bismat 5L loose clamps and Bismat 5X socket
adjustable wall plate with dowels and thread rods.
110), and ac fy two clamps were installed. At the upper wall area one
' nted. At the lower wall area one double clamp consisting of
and fixing clamp (5X, DN 100) was installed (figure 5). To prevent
se clamp (5L) was mounted with 15 mm space between the locking
7.5 mm spacers on each side).
tion system was mounted by a technician under the authority of Fraunhofer IBP.

Test object: Wastewater system ”

Content: R

acility P12, mass per unit area of the installation wall: 220 kg/m?, mass per unit area of the
kg/m?. Installation rooms: sub-basement (KG), basernent (UG) front, ground floor (EG) front
floor (D4G), measuring rooms: UG front, UG rear (details in Annex P and DIN EN 14366: 2020-02)

The measurements were performed according to DIN EN 14366:2020-02; noise excitation by steady
water flow with 0.5 Ifs, 1.0 15, 2.0 /s and 4.0 I¥s. Additional evaluation for comparisan with
requirements following German standards DIN 4109:2018-01 and VDI 4100:2012-10 (details in
Annexes A, F and V),

/ Test specimen: Wastewater system *Kalde Mute 3K " (manufacturer: Flowy rate [Ifs)

Kalde Klima A.5.). The wastewater system consisted of straight
plastic pipes and fittings (0D 110), and acoustic pipe clamps with 05 | 10l 20 240
elastic inlay “Bismat 1000° (manufacturer; Walraven).

Adrborne sound pressure level Lo [dB(A)] according to

DIN EN 14366 for the basement test-room UGiront | 41 | 45 | 48 | 52

Stcucture-borne sound characteristic level L. [dB(A)]

according to DIN EN 14366 for the basement test-room D0 €30 | <10 [ <10} <10} 13

i Fraunhoferpr=
Eiastallation sound level L [dB{A)] UGfront | 41 | 45 | 48 | 52
= Tollowing DIN 4109 in the baserment test-room UG rear <10 l<ol 10 ] 18

Installation sound level [ 7 [dBIA) UGfront | 39 | 43 | 46 | S0

following VDI 4100 in the basement test-room UG rear <10 | <10l <10] 12 l
Test date: August 4, 2021
MNotes: - For comparing test results with requirements according to DIN 4109 and VDI 4100 note Annex A,

- The above-mentioned measurernent results require careful assembly of the pipe clamps (see test set-up).
- Sound levels below 10 dB(A) are not mentioned in the official test report, since they are subject to an
increased measurement uncertainty and moregver are not noticeable in a normal living environment.
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Mute 3K

Kalde Mute 3K (PP/PP-MR/PP) Atik Su Borusu

Boru Yapisi Yangin Sinifi

Ug katmanli mineral katkili polipropilen B2 s2 d0O (DIN 4102-1) D s2 dO (TS EN 13501-1)

1. Katman: PP (polipropilen random kopolimer)

2. Katman: PP-MR (mineral takviyeli polipropilen random kopolimer) Bil’le§tirme Yontemi

3. Katman: PP (polipropilen random kopolimer) Contali muflu birlestirme

Ses iletimi Lineer Uzama Katsayisi
4 It/sn'de 12 dB(A) DIN 4109 - VDI 4100 Ao: 0,09 mm/mK

Yogunluk Renk

1,5-1,7 gr/ecm? Ral 5024 (agik mavi)

Maks. Kullanim Sicakhg:
95°C

Kalde-Mute 3K sessiz boru ve ek parcalari EN 1451-1 (plastik boru sistemleri - bina icinde soguk ve sicak atik sularin atilmasinda kullanilan
- Polipropilenden (pp)), DIN 4109 (binalarda ses yalitimi), VDI4100 (binalarda odalar arasi ses yalitimi - konutlar - odalar arasi iyilestirilmis

ses yalitimi icin degerlendirme ve &neriler), ve DIN 4102 (yapi malzemelerinin ve elemanlarinin yangin davranisi) sistem standartlarina

uygundur.

Boru Olgiileri

Anma Olciisii Anma Dis Capi Dis Cap (mm) Boru Et Kalinligi (mm)
DN/OD DN Dem, min Dem, maks S, min S, max
50 50 50 50,3 3,0 3,5
75 75 75 793 3,0 35
110 110 110 110,3 4,0 4,5
125 125 125 125,4 4,0 4,5
160 160 160 160,5 4,0 4,5
200 200 200 200,6 5,1 5,6

T ¥ kalde




——— Mute 3K

Ses Yalitim Degerleri

Su Akis Orani (I/s) 0,5 1,0 2,0 4,0
Alt Kat Test Odasinda Olgulen, DIN 4109'a Goére Tesisat Ses Seviyesi. L, (dB(A)) <10 <10 <10 16
Alt Kat Test Odasinda Olgiilen, VDI 4100'a Gére Tesisat Ses Seviyesi. L, (dB(A)) <10 <10 <10 12

—— @ Ek Teknik Bilgiler

Tablo 1 (DIN 4102-1)

A Sinifi Yanici Olmayan Malzemeler B Sinifi Yanici Malzemeler
B1 Kolay alev almayan malzemeler
A1,A2 Yanici olmayan malzemeler B2 Alevlenebilir malzemeler
B3 Kolay alevlenebilir malzemeler

Tablo 2 (DIN 4102-1 ve EN 13501-1 Denklik Tablosu)

Duman Yok Damlama Yok

A1 Al o .
Yanici olmayan
A2 A2s1d0 . .
B s1d0veyaCs1d0 o o
A2 s2 d0 veya A2 s3 dO
B s2 d0 veya Cs3d0 o
Cs2 d0veya Cs3d0
A2s1d1veyaA2s1d2
B1 Kolay alev almayan
Bs1d1veyaBsl1d2 .
Cs1d1veyaCs1d2
A2 s3d2
Bs3d2
Cs3d2
D s1d0veya Ds2 d0
D s3dOveya E
Ds1d1veyaDs2d1
B2 Normal yanici
D s3d1veyaDs1d2
D s2 d2 veya D s3 d2
Ed2

B3 Kolay yanici F

¥ kalde ’




Mute 3K

Tablo 3 ve 4, DIN 4109 ve VDI 4100'de agiklanan farkli ses yalitimi degerlerini gdsterir. SSt 1 minimum standartlardaki konutlara, SSt 2

gelismis seviye konutlara ve SSt 3 konfor standardindaki konutlara karsilik gelir. Liiks seviye tanimlanmamistir.

Tablo 3 (Apartman daireleri ve normal katlar icin DIN 4109 ve VDI 4100'e gére min. gereksinimler)

DIN 4109 ve VDI 4100 SSt 1 53 54 53 30
DIN 4109 / Ek 2 55 55 46

VDI 4100 SSt 2 56 57 46 27
VDI 4100 SSt 3 59 60 39 24

Tablo 4 (Dublex ve yari miistakil evler icin DIN 4109 ve VDI 4100’e gére minimum gereksinimler)

DIN 4109 ve VDI 4100 SSt 1

DIN 4109 / Ek 2

VDI 4100 SSt 2
VDI 4100 SSt 3

Akustik
Ses, kulak zari tarafindan algilanan, gaz (simsek), sivi ve kati (can, boru cidari, cam, duvar, tavan) maddelerdeki mekanik titresimlerdir. insan

kulagi frekansla 20 Hz (¢ok dustik ton) ile yaklasik 20000 (¢ok yiiksek ton) Hz arasi sesleri duyabilir. 20000 Hz'ten yiksek frekansli sesler

ultra ses olarak tanimlanir.

Etraftaki ses ve gurilti insanlarin icinde bulundugu ruh haline ve yaptiklarina gére farkli etki yaparlar. Calisma ve konsantrasyonu bozabilir,

dinlenmeyi ve uykuyu bélebilir ve devamli etki altinda kalinmasi halinde de saglhgi bozabilir.

Sesin nedenleri: Dis gevre, trafik, endistri, insanlar, Ev ici teknik tesisatlar, asansor, muzik tesisati, mutfak makineleri, sicak su, icme suyu ve

pis su tesisatlari

¥ kalde



——— Mute 3K

Cesitli Sesler;

a) Ritmik Ses

b) Giiraltulii Ses

c) Diisiik Genlikli Ses

d) Yiiksek Genlikli Ses

)

a) Ugultulu Ses b) Suda Ses c) Temas Sesi d) Yiiriime Sesi

a) Ugultulu Ses: Tava icinde yaklasik 340 m/s hizla yayilir.

b) Suda Ses: Su v.b sivilarda meydana gelir. Armatiirlerin daralan noktalarinda olusur ve yaklasik 1450 m/s hizla yayilir.

c) Temas Sesi: Kati maddelerin icinde, yayilma hizi 6rnegdin celikte yaklasik 5000 m/s, betonda yaklasik 4000 m/s, koptikte yaklasik
500 m/s hizla yayilir

d) Yiirlime Sesi: Temas sesinin 6zel bir bicimidir. Tabanda yirinmesi ile olusur. Kismen temas sesi olarak kismen de ugultu olarak aktarilir.

¥ kalde ’




Mute 3K

® Ton, tek frekansta ayni dizeyde devamli titresimlerden olusan duyulabilir ugultulu seslerdir.
e Ahenkli ses, armonik olarak birlikte dalgalanan bir ¢cok ton.
e Ses, armonik olmayan bircok kismi tonlar

e Giiriltii, tonlarin, ahenkli seslerin ve sesin karisimi rahatsiz edici sesler.

Ses dalgalar halinde yayilir ve ses basincini olusturur.

Ses basinci p, gazlar veya sivilar icinde olusan ses dalgalarinin degisken basinglar halinde ugultuya déntismesidir. Ses basinci (1 pbar =
1/1.000.000 bar). insan kulagi 2/10.000 pbar = 2 x 10 pbar (alt duyma baslangici) 200 pbar = 2 x 102 ubar (agn baslangici) arasi sesleri
duyar. Ses basincini élgmek icin logaritmik &lcek kullanilir ve ses basing seviyesi L desibel (dB) olarak ifade edilir. Referans ses basing
seviyesi 20 mikropaskal (ubar) degerindedir. Duyma baslangi¢ basinci 0,0002 pbar 0 dB seviyesidir, agri baslangic basinci 200 pbar 120
dB'dir (f = 1000 Hz'te). (ses basinci géstergesi)

Ses basing seviyesinin 10 dB artmasi sesin iki kat arttigi anlamina gelir.

Ayni yikseklikte ses kaynaginin ilave olmasi ses basinci seviyesini sadece 3 dB arttirir.

Ornegdin 50 dB ses iireten bir makine ile ayni ézellikteki bir makine daha ilave edildiginde ortamdaki ses basing seviyesi: 50 dB + 50 dB = 53
dB olur.

Bazi Ortamlardaki Ses Seviyeleri

10 Duyulabilir ses, kol saati tiklamasi

15-20 Sessizlik olarak kabul edilir, gece orman sessizligi
25-30 Fisildama, okuma salonunda

40 Sessiz konusma, sessiz sohbet

50 - 60 Normal sohbet

60 - 65 Elektrikli stpurge, alis veris merkezi, guriltila biro
70475 Ortalama cadde griiltisi

80 Sesli bagirma, ¢iglik, metrodaki ses seviyesi
80-90 1 metre yakindan gegen kamyon

90-100 Motorlu testere, yakindan gegen tren

100-110 Simsek, susturucusuz motosiklet

110-120 Ucak motoru 3 metreden

120-130 Jet motoru

10 ¥ kalde




——— Mute 3K

Ses Basinci Gostergesi

pPa dB
140 —8 Agr Sinin
Roket 100.000.000
130
—_—
s Havalanan Ucak
120
10.000.000
Pop Grubu - 110
Kompresér
100 ——>
1.000.000
-
Agir Vasitalar 90
| ;
! I Karayolu
100.000 AL
Konusma
Biiro
10.000
Kiitiioh
utuphane , Oturma Odasi
1.000
-
Yatak Odasi 20 g L . orman
100 e I ‘32’
t :l.‘-'ﬁ_
10
20 0 —» Duyma Sinirni
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Mute 3K

Atik Su Tesisatinda Giriiltii Kontrolu

insanlarin yasadigi evlerde disardan gelen giiriiltilerin bina icine girmemesi icin énlemler alinmasi ne kadar énemli ise, evin icinde
olusacak guriltilere 6nlem almakta en az o kadar dnemlidir. Bu konunun hassasiyeti dolayisiyla cesitli standartlar hazirlanmustir.

Ozellikle DIN 4109 (ALMANYA) ONORM 8115 (AVUSTURYA) standartlarina gére cesitli yapilarda her tiirlii giriiltiiye karsi sinirlamalar
getirilerek insanlarin akustik konforunun saglanmasi hedeflenmistir.

DIN 4109 da verilen tesisat guriltilerinin azami degderleri asagidaki tabloda verilmis olup, temiz ve atik su tesisatinda max. Guriltu

seviyesi 35 dB olarak saptanmistir.

Giriiltii Kademeleri
1. Kademe (standart yapilar) 2. Kademe (nitelikli yapilar) 3. Kademe (liiks yapilar)
Su Tesisati
(atik su ve temiz su tesisat 3512 3012 25 12)
birlikte.)
Diger Teknik Tesisatlar 3012 3012 2512

1- Musluk ve bataryalarin agma, kapama, ayarlama v.s. sirasindaki kisa streli miinferit yiksek sesleri dikkate alinmaz.

2- Havalandirma tesisatinda dikkat cekmeyen devamli seslerde 5 bB kadar fazlaliga musaade edilir.

Atik su tesisati yapilarin ayrilmaz bir pargasi olup, bu tesisatta olusacak giriltiler kaginilmazdir.

Alinacak cesitli 6nlemlerle glriltl seviyesi onemli dlctide disdrilebilir.

s ee

Giiriiltilye neden olan baslica faktérler;

e Kullanilan yapi malzemelerinin cinsi (agir veya hafif olusu)
® Yapi ve tesisat uygulamalarinin kalitesi (isciligi)
e Atik su tesisatinda kullanilan malzemenin cinsi
e Atik su tesisatinin ana yapi ile olan baglantilari

e Calistirma sartlari ve kullanicinin kullanim tarzi.
Atik su tesisatindaki guriltu kaynaklar ise genellikle banyo kiveti, dus teknesi, klozet, lavabo gibi geregler olup bu gereclerden cikan
suyun borular ve baglanti parcalarindan (dirsek, te gibi) gecerken hava ve kitle tesirli ses ¢cikarmasiyla guriltt olusur.

Ayrica tesisatin ana yapiya baglantisi ses izolasyonu énlemi alinmadan yapilmigsa, meydana gelen kitle tesirli sesler baglanti elemanlari

araciligiyla ana yapiya iletilir.

Bilindigi gibi kati malzemeler sesi hava ve sudan daha ¢ok iletirler.

¥ kalde



Mute 3K

Atik su tesisatinda giiriiltii kaynaklan ve giiriiltii ileten tesisat sistemleri (Sekil 3)

Sihhi tesisat

?_
[ ©
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Sekil 3

Komsu mekanlara giiriiltiiniin iletilmesi

inis barularinin duvarlara tesbiti
Yatay borularin tavanlara tesbiti

Doseme ve duvarlardan boru gegisleri

Giiriiltii kaynaklarn

Sihhi tesisat (klozet, banyo kiveti vs.)

inis borularinda akmadan meydana gelen giriltiler
Dirsek, kése gibidevamliligin bozuldugu yerler

Yo6n degisimlerinin neden oldugu gurdltiler

Yatay borulardaki akma gurdltist

Atik su tesisatinda olusan giiriiltiilii bolgeler (Sekil 4)

T A A R AL

Sekil 4

Ust katlardan cikan su diisey kolonlardan asagiya dogru akarken suyun miktarina ve hizina bagl olarak borularin cidarinda direct olarak

hava sesi meydana getirir. Ayni zamanda kutle tesirli ses de tespit elemanlari, duvar ve déseme yardimiyla komsu mekanlara gecerler.

Akis yonini degistiren dirsekler, te gibi parcalar mevcut sesin artmasina neden olurlar. Ayni durumlar yatay désenen boru sisteminde de

olusur ve ayni yolla komsu mekanlara iletilir.

Hava sesinin yayilmamasi icin ya yogunlugu fazla olan boru ve baglanti barcalari kullaniimali tesisat igin veya ses izolasyon malzemesi ile

kaplanmalidir.

AgGir malzeme kullanimi detay ve montaj zorluklar getirdiginden hafif ses yutan malzeme kullanimi tercih edilmelidir.

fl kalde
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Mute 3K

Kalde-Mute 3K boru ve baglanti parcalan hafif olmalan ve ses yutma 6zelliklerinden dolay: 1. tercih
nedenidir.

Kitle tesirinin neden oldugu sesin iletilmesini 6nlemek icin birbiri ile temas eden malzemelerin arasina direkt temasi kesen ses yutucu

ozelligi olan ayni zamanda basinca dayanikli esnek bir malzeme konulmalidir.

Kiitle sesinin ana yapiya iletilmesini 6nleyen ses yutucu kilif ve esnek malzeme takviyeli kelepceler.
(Sekil 5)

Burada esnek malzemeden kasit kesinlikle lastik olmayip, dinamik sertligi ¢ok dislk olan cam ylni-tas ylini gibi mineral elyafli
malzemeler ile polietilen veya kauguk esasl képlk malzemelerdir. (flex malzemeler) dinamik sertligi dustk olan bu malzemeler sesi

yutarak iletmezler. Oysa lastigin dinamik sertligi cok ylksek olup, sesi iletir.

Sekil 5

R Y kalde



Mute 3K

Kompansatér Manson

Kompansatér manson, atik su tesisatlarinda kullanilan mufsuz borular ile baglanti parcalarinin (dirsek , te v.b.) birbirine baglantisini
saglayan bir baglanti pargasidir. Atk su tesisatinda isil genlesmelerden dolayr meydana gelebilecek boyutsal degisiklikleri 6zel
kompansatér contasi sayesinde boru ile baglanti parcasi arasinda A mesafesi kadar bir bogluk (A>10 mm) birakarak apsorbe eder.

Geleneksel tesisatlarda bu bosluk boru geri ¢ekilerek yapilmaktaydi ancak bu ¢ok glivenli bir teknik degildir. Kalde-Mute 3K kompansator
manson 6zel kompansatdr contasi sayesinde bunu saglamakta ve atik su tesisati sistemini giivenli hale getirmektedir.

1 Kalde-Mute 3K boru 2 Kompansatdr manson 3 Conta 4 Kompansatdr conta

Montaj talimati

Kompansatér manson ile montaj yapilirken su kurallara uyulmalidir.

e Boru ucunu ve mansonun uglarini temizleyin.

e Kompansatdr contayi temizlenen borunun ucuna takin (boru ucunun kompansatér contasinin sonundaki kademeye oturduguna emin

olun.)
e Kompansatér contasinin dis yiizeyini ve fittingsin icinde oturacagi yuvayi yaglayiveya sivi sabun sirin.

e Boru ile kompansator mansonu birlestirin. (kompansatér mansonun dis kademesinin mansondaki yuvaya oturduguna emin olun.)

¥ kalde
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Mute 3K

Borularin baglanmasi
Kalde-Mute 3K borularin uzamalari dikkate alinarak désenmesi gerekir.

e Yatay dosemelerde boru kelepcgeleri arasindaki mesafe ortalama boru capinin 10 kati kadar olmalidir.

e Dikey désemelerde boru kelepgeleri arasindaki mesafe ortalama 1,5 m olmalidir. Maks. aralik 2 metreyi gecmemelidir. (Sekil-6)

e Dikey boru hatlari 2,5 m den yiiksek katlar icin boru baglantisi icin 1 duvara sabitlenen kelepge ve bir serbest kelepge kullaniimalidir.
(Sekil-7)

¢ Sabit kelepceler mufsuz borularda dogrudan borunun alt ucundaki ekleme parcasinin tizerine yerlestiriimelidir. (Sekil-8)

Sekil 7

Sekil 6 Sekil 8

Y kalde



——— Mute 3K

—

Montaj ve Depolama

Kalde-Mute 3K Atik Su Borularin Montajinda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1) Kalde-Mute 3K atik su borulari carpma, vurma vb. etkilerden korunmalidir. Sicakligin 0 °C’ ye yakin oldugu durumlarda borunun
kirlganhgr arttigindan bu husus daha da énem kazanmaktadir.

2) Zemin ve tavan gegislerinde 1si ve rutubet gecisini dnleyecek yalitimin yapilmasi gerekir.

3) Kalde-Mute 3K boru ve baglanti parcalari Gzerinde; ¢entik, kesik ya da iz yapacak igslemlerden kaginilmalidir. Dikey olarak désenen
borularda, borular baglanti parcalari ile birlestirildikten hemen sonra kelepge ile sabitlenmeli ve kaymalari engellenmelidir.

4) Montaj sirasinda contalarin tzerine ¢ok az sivi sabun veya gres yadi strllerek Kalde-Mute 3K boru ve ek parcalarin birbirine kolay
gecgmesi saglanmalidir.

5) Kalde-Mute 3K boru ve ek parcalari contasiz kesinlikle birlestiriimemelidir.

6) Sap altinda kalacak Kalde-Mute 3K borulara, sap dékilmeden 6nce kesinlikle asagidaki yontemlerden birine goére test edilmelidir.
AS 2032

Su Testi

Test edilecek boru hatti zeminden minimum 1 m’den asagdi dismeyecek seviyede su ile doldurulmalidir.
Dizenek st noktadan test edilmeli ancak bu Ust nokta en alt seviyeden yiksekligi 5 m" yi gegmemelidir.
Test sizinti olmadan en az 15 dak. su seviyesini muhafaza etmelidir.

Her bir birlesim yerinde sizdirma olup olmadigini gézlemleyerek kontrol edilmeli ve herhangi bir kusur varsa tamir edilmeli ve test
tekrarlanmalidir.

Hava Testi

Boru hattina hava yavas yavas uygun yontemle 0,5 bar basing elde edilinceye kadar uygulanir.

Bu basing daha sonra en az 3 dakika sireyle muhafaza edilmelidir. 3 dakikanin sonunda gorinir kagak olmamalidir. Daha sonra hava
saglayan sistem kapatilmali, boru icerisindeki saglanan hava basinci 60 saniyede 0,35 barin altina dismezse boru hatti yeterli sayilir.

Herhangi bir sekilde basing belirtilen limitler dahilinde muhafaza edilemiyorsa, hattin icerisine tekrar hava verilmeli ve sabunlu su ile
hazirlanmis soltsyon birlesim yerinin tzerine dékerek sizinti olup olmadigr kontrol edilmelidir.

Sizinti varsa mutlaka onarilmali ve test tekrarlanmalidir.

Not 1:Tesisat kurulumu bittikten sonra, kontrol amagli sistemdeki Grlnlerin sizdirnp sizdirmadigr mutlaka test edilmeli, sizdiran Grinler var
ise yenisi ile degistirilmek Gzere firmamiza iade edilmelidir.

Not 2:Tesisat kurulumundan sonra test ve kontrol edilmeyen Urlnler garanti kapsamina dahil edilmemektedir. Bu nedenden dolayi
olusacak hasarlar uygulayici firmanin yukamlaligindedir.

Kalde-Mute 3K Borularin, Tasinmasi, Bosaltilmasi ve Depolanmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1) Uriiniin bir yerden baska bir yere taginmasi: Uriinler taginma esnasinda kesinlikle diistirilmemelidir. Borular gétiiriilecegi yere bag
halinde géturtlmelidir.

2) Uriiniin aragtan bosaltiimasi: Uriinler aragtan atlmamalidir. Bag halinde diizgiin bir zemine yerlestiriimelidir. Uriinlerin aragtan
dismeleri de dnlenmelidir.

3) Uriinlerin depolanmasi: Uriinler diizgiin istiflenmelidir, gerekirse altina palet konulmalidir. Borular iist Giste istiflenirken; muf
kisimlarinin birbirine temas etmeyecek sekilde disarida birakilmasina dikkat edilmelidir.
Ayrica depolama sirasinda boru baglarinin ylksekliginin 1,5 metreyi gegmemesine dikkat edilmelidir.
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Kalde-Mute 3K Atik Su Boru ve Ek Parcalan

Kalde-Mute 3K Boru | Muflu

4308-tbm-0k0250 250 250
4308-tbm-0k0500 250 500
4308-tbm-0k1000 250 1000
4308-tbm-0k2000 250 2000
4308-tbm-0k3000 250 3000
4308-tbm-010250 275 250
4308-tbm-010500 275 500
4308-tbm-011000 275 1000
4308-tbm-012000 @75 2000
4308-tbm-013000 @75 3000
4308-tbm-0m0250 2110 250
4308-tbm-0m0500 2110 500
4308-tbm-0m1000 2110 1000
4308-tbm-0m2000 2110 2000
4308-tbm-0m3000 2110 3000
4308-tbm-0n0250 2125 250
4308-tbm-0n0500 2125 500
4308-tbm-0n1000 2125 1000
4308-tbm-0n2000 2125 2000
4308-tbm-0n3000 2125 3000
4308-tbm-0p0250 2160 250
4308-tbm-0p0500 2160 500
4308-tbm-0p1000 2160 1000
4308-tbm-0p2000 2160 2000
4308-tbm-0p3000 2160 3000
4308-tbm-0r0500 2200 500
4308-tbm-0r1000 2200 1000
4308-tbm-0r2000 2200 2000
4308-tbm-0r3000 2200 3000

Kalde-Mute 3K Boru | Mufsuz

4308-tbe-0k3000 250 3000
4308-tbe-013000 275 3000
4308-tbe-0m3000 2110 3000
4308-tbe-0n3000 2125 3000
4308-tbe-0p3000 2160 3000
4308-tbe-0r3000 2200 3000
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Kalde-Mute 3K Dirsek 45°

4318-elb-0k0045 250 100
4318-elb-010045 275 50
4318-elb-0m0045 2110 25
4318-elb-0n0045 2125 20
4318-elb-0p0045 2160 7
4318-elb-0r0045 2200

Kalde-Mute 3K Dirsek 87°

4318-elb-0k0087 250 100
4318-elb-010087 275 50
4318-elb-0m0087 2110 25
4318-elb-0n0087 2125 20
4318-elb-0p0087 2160 7
4318-elb-0r0087 2200

Kalde-Mute 3K Tek Catal 45°

4318-sbr-0k0k45 250/50 50
4318-sbr-010k45 275/50

4318-sbr-010145 275/75 50
4318-sbr-0m0k45 2110/50

4318-sbr-0m0145 2110/75 30
4318-sbr-0m0m45 2110/110 25
4318-sbr-on0m45 2125/110 15
4318-sbr-0n0n45 2125/125 15
4318-sbr-0p0m45 2160/110 10
4318-sbr-0p0On45 2160/125

4318-sbr-0p0p45 2160/160 8
4318-sbr-0rOm45 2200/110 8
4318-sbr-0rOn45 2200/125 4
4318-sbr-0r0p45 2200/160 4
4318-sbr-0r0rd5 2200/200

¥ kalde
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Kalde-Mute 3K Tek Catal 87°

4318-sbr-0k0k87 250/50 80
4318-sbr-010k87 275/50 25
4318-sbr-0m0k87 2110/50 20
4318-sbr-0m0187 2110/75 20
4318-sbr-0m0Oma87 2110/110 15
4318-sbr-0n0n87 2125/125

4318-sbr-0p0m87 2160/110

Kalde-Mute 3K Cift Catal 45°

4318-dbr-0m0Om45 2110/110
4318-dbr-0n0m45 2125/110
4318-dbr-0p0m45 2160/110

Kalde-Mute 3K Rediiksiyon

4318-rdc-010k00 275/50 100
4318-rdc-0m0k00 2110/50 40
4318-rdc-0m0100 2110/75 40
4318-rdc-0n0Om00 2125/110 20
4318-rdc-0pOm00 2160/110 15
4318-rdc-0pOn00 2160/125 15
4318-rdc-0r0p00 2200/160

20 ¥ kalde
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Kalde-Mute 3K Temizleme Parcasi | Kése Kapakl

4318-clp-0m0000 2110

Kalde-Mute 3K S 45°

4218-spl-0m0045 2110/45° 8
k
| '

Kalde-Mute 3K S 87°

4218-spl-0m0087 2110/87° 8

Kalde-Mute 3K Tapa

4318-ste-0k0000 250 100
4318-ste-010000 275 75
4318-ste-0m0000 2110 50
4318-ste-0n0000 2125

4318-ste-0p0000 2160

¥ kalde 2
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Kalde-Mute 3K Kayar Mangon

4318-s0c-0k0000 250 100
4318-s0c-010000 275

4318-s0c-0m0000 2110

4318-s0c-0n0000 2125 75
4318-s0c-0p0000 2160 25
4318-s0c-0r0000 2200 20

Kalde-Mute 3K Normal Manson | Federli

4318-fmf-0k0000 250 100
4318-fmf-010000 275 75
4318-fmf-0m0000 2110 25
4318-fmf-0n0000 2125 20
4318-fmf-0p0000 2160 10
4318-fmf-0r0000 2200

Kalde-Mute 3K Uzun Manson

4318-Imf-0m0000 2110 15
4318-Imf-0r0000 2200

2 ¥ kalde
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Kalde-Mute 3K Akustik Kelepce

4213-apc-0k0000 250 100
4213-apc-010000 @75 75
4213-apc-0m0000 2110 25
4213-apc-0n0000 2125

4213-apc-0p0000 2160

Kalde-Mute 3K Conta

4213-rur-0k0000 258 100
4213-rur-010000 278 100
4213-rur-Om0000 2110 100
4213-rur-On0000 2125 100
4213-rur-0p0000 2160 100

Kalde-Mute 3K Adaptér Conta

4318-aru-0k0000 250 100
4318-aru-0k5000 250/50 100
4318-aru-017500 @75/75 100

Promat, ist 03.01.2022
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