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Kalde

Kalde Mute Atik Su Boru ve Badlanti Parcalari

Kalde SuperMUTE (PP/PP-MR/PP) Atik Su Borusu

Boru yapisli : 3 katmanh Mineral katkili Polipropilen
1. Katman : PP (Polipropilen Random kopolimer)
2. Katman : PP-MR ( Mineral takviyeli Polipropilen random kopolimer)
3. Katman : PP (Polipropilen Random kopolimer)
Yangin sinifi : B2 s3d0 (DIN 4102-1) Ds3dO (TSEN 13501-1)
Birlegtirme yontemi : Contali muflu birlestirme
Ses iletimi 14 It/sn’de 11 dB(A) DIN 4109 — VDI 4100
Lineer uzama katsayisi: A, : 0,09 mm/mK
Yogunluk :1,5-1,7 gr/em?®
Renk : Ral 7040 (Gri)
Max. kullanim sicakhigi :95°C
Anma olgiisiif Anma dig capi Dis Gap, mm Boru Et kalinhgi, mm
DN/OD DN Dem, min Dem, max S, min S, max
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Kalde

Kalde Mute Atik Su Boru ve Badlanti Parcalari

58 58 58 58,3 4,0 4,4
78 78 78 78,3 4,5 4,9
110 110 110 110,3 5,3 5,8
125 125 125 125,4 5,3 5,8
160 160 160 160,5 5,3 5,8
200 200 200 200,6 6,2 7,1
Atik su sistemi “Kalde SuperMUTE borular PP/PP-MR/PP 110X5,3” sessizlik degerleri
Su akis orani (I/s) 0,5 1,0 2,0 4,0
Alt . kat' test odasinda olgllen, DIN 4109'a gore tesisat ses <10 <10 <10 14
seviyesi. L, (dB(A))
Alt . kat' test odasinda olgllen, VDI 4100'a gore tesisat ses <10 <10 <10 11
seviyesi. L, (dB(A))
Kalde Mute 3K (PP/PP-MR/PP) Atik Su Borusu
Boru yapisi : 3 katmanh Mineral katkili Polipropilen
1. Katman : PP (Polipropilen Random kopolimer)
2. Katman : PP-MR ( Mineral takviyeli Polipropilen random kopolimer)
3. Katman : PP (Polipropilen Random kopolimer)
Yangin sinifi :B2s2d0 (DIN 4102-1) Ds2 dO (TS EN 13501-1)
Birlegtirme yontemi : Contali muflu birlestirme
Ses iletimi 14 It/sn'de 12 dB(A) DIN 4109 — VDI 4100
Lineer uzama katsayisi: A, : 0,09 mm/mK
Yo@unluk :1,5-1,7 gr/cm?®
Renk : Ral 5024 (Ac¢ik mavi)
Max kullanim sicakh@i :95°C
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Kalde

Kalde Mute Atik Su Boru ve Badlanti Parcalari

Anma 6lgiisii Anma dig ¢api Dig Cap, mm Boru Et kalinhgi, mm
DN/OD DN Dem, min Dem, max S, min S, max

50 50 50 50,3 3,0 3,5
75 75 75 75,3 3,0 3,5
110 110 110 110,3 4,0 4,5
125 125 125 125,4 4,0 4,5
160 160 160 160,5 4,0 4,5
200 200 200 200,6 51 5,6

Atik su sistemi “Kalde SuperMUTE borular PP/PP-MR/PP 110X5,3” sessizlik degerleri

Su akis orani (l/s) 0,5 1,0 2,0 4,0

Alt . kat. test odasinda Olgilen, DIN 4109'a goére tesisat ses <10 <10 <10 16

seviyesi. L, (dB(A))

Alt . kat. test odasinda Olgilen, VDI 4100'a gore tesisat ses <10 <10 <10 12

seviyesi. L., (dB(A))

Kalde Mute FR (PVC) Atik Su Borusu

Boru yapisi

Yangin sinifi
Birlegtirme yontemi
Ses iletimi

Lineer uzama katsayisi: A,
Yogunluk

Renk

Max. kullanim sicakhg

Confidential Property of kalde

: Tek katmanl (PVC Kompozit yapi)

: 0,06 mm/mK
:1,8-2,0 gr/cm?®

: Ral 7035 (acik gri)
:60°C
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Kalde

Kalde Mute Atik Su Boru ve Badlanti Parcalari

Anma 0lgiisii Anma dig ¢api Dig Cap, mm Boru Et kalinhigi, mm
DN/OD DN Dem, min Dem, max S, min S, max

50 50 50 50,3 4,0 4,4
75 75 75 75,3 4,5 4,9
110 110 110 110,3 5,3 5,8
125 125 125 125,4 5,3 5,8
160 160 160 160,5 5,3 5,8
200 200 200 200,6 6,2 7,1

Atik su sistemi “Kalde SuperMUTE borular PP/PP-MR/PP 110X5,3” sessizlik degerleri

Su akis orani (I/s) 0,5 1,0 2,0 4,0

Alt . kat. test odasinda Olgllen, DIN 4109'a goére tesisat ses <10 <10 <10 15

seviyesi. L,, (dB(A))

Alt . kat. test odasinda Olgllen, VDI 4100'a gore tesisat ses <10 <10 <10 1

seviyesi. L, (dB(A))

Ek Teknik Bilgiler;

DIN 4102-1 Tablo-1

Yapi malzemesi yangin sinifi

B sinifi yanici malzemeler

A sinifi yanici olmayan malzemeler

Al Yanici olmayan malzemeler Bl

A2 B2
B3

Kolay alev almayan malzemeler

Alevlenebilir malzemeler

Kolay alevlenebilir malzemeler

Tablo 2 - DIN 4102-1 ve EN 13501-1 Denklik tablosu

DIN 4102-1 | Yapi denetim | EN 13501-1 Ek gereksinimler
sarti Duman yok Damlama yok
Al Yanici olmayan Al X X
A2 A2s1d0 X X
Bl Kolay alev B s1 d0 veya Cs1d0 X X
almayan A2 s2 dO veya A2 s3 d0 X

B s2 dO veya Cs3 dO

Cs2 d0 veya Cs3 dO

A2 s1dlveya A2 s1d2

BsldlveyaBsld2

CsldlveyaCsld2

A2 3 d2

Bs3d2

Cs3d2
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Kalde

Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

B2

Normal yanici

D s1d0veya Ds2dO

D s3 d0 veya E

D sl dlveyaDs2dl

D s3 d1veya D sl1d2

D s2 d2 veya D s3 d2

Ed2

B3 Kolay yanici

F

Tablo 3 ve 4, DIN 4109 ve VDI 4100'de agiklanan farkh ses yalitimi degerlerini gosterir. SSt 1 minimum
standartlardaki konutlara, SSt 2 gelismis seviye konutlara ve SSt 3 konfor standardindaki konutlara karsilik gelir.

liks seviye tanimlanmamistir.

Havadaki ses, min. R’y (dB) Darbe sesi, min. | Tesisat sesi, min.
Wall Floor L',,w(dB) Lin/Lar’ max (dB)
DIN 4109 and VDI 4100 SSt 1 53 54 53 30
DIN 4109 / Ek 2 55 55 46 -
VDI 4100 SSt 2 56 57 46 27
VDI 4100 SSt 3 59 60 39 24

Tablo 3: apartman daireleri ve normal katlar icin DIN 4109 ve VDI 4100'e gére minimum gereksinimler.

Havadaki ses, min. R’,, (dB) Darbe sesi, min. | Tesisat sesi, min.
Wall Floor L’nIW (dB) Lin/LAF'max (dB)
DIN 4109 and VDI 4100 SSt 1 57 - 48 30
DIN 4109 / Ek 2 67 - 38 -
VDI 4100 SSt 2 63 - 41 25
VDI 4100 SSt 3 68 - 34 22

Tablo 4: Dublex ve yari mistakil evler icin DIN 4109 ve VDI 4100'e goére minimum gereksinimler.

AKUSTIK

Ses, kulak zari tarafindan algilanan, gaz (simsek), sivi ve kati (¢an, boru cidari, cam, duvar, tavan) maddelerdeki
mekanik titregimlerdir. insan kulag: frekansla 20 Hz (cok diisiik ton) ile yaklagik 20000 (gok yiiksek ton) Hz arasi

sesleri duyabilir. 20000 Hz'ten yiksek frekansli sesler ultra ses olarak tanimlanir.

Etraftaki ses ve gtirlltl insanlarin iginde bulundugu ruh haline ve yaptiklarina gore farkh etki yaparlar. Calisma
ve konsantrasyonu bozabilir, dinlenmeyi ve uykuyu bolebilir ve devamli etki altinda kalinmasi halinde de saghgi

bozabilir.

Sesin nedenleri: Dig gevre, trafik, endistri, insanlar, Ev igi teknik tesisatlar, asansér, muzik tesisati, mutfak
makineleri, sicak su, icme suyu ve pis su tesisatlari

Cesitli sesler:
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

Ritmik Ses

Giiriiltiilii Ses &

e

Diisiik Genlikli
Ses 8

Yilksek Genlikli L. ... L.k s sl rsssorssn ks s
Ses ¥

Sekil-1 a) Ugultulu ses, b) Suda ses, c) Temas sesi, d) Yurime sesi

Ugultulu ses: (Sekil 2a), hava iginde v = 340 m/s hizla yayilr.

Suda ses: (Sekil 2b), su v.b sivilarda meydana gelir. Armatdrlerin daralan noktalarinda olusur ve v = 1450 m/s
hizla yayilir.

Temas sesi: (Sekil 2c), kati maddelerin iginde, yayilma hizi 6rnegin gelikte v = 5000 m/s, betonda v = 4000 m/s,
képlkte v = 500 m/s, ylurime sesi (sekil 2d) temas sesinin 6zel bir bigimidir. Tabanda ylUrinmesi ile olusur.
Kismen temas sesi olarak kismen de ugultu olarak aktarilir.

Ton, tek frekansta ayni diizeyde devamli titreSimlerden olugan duyulabilir ugultulu seslerdir.

Ahenkli ses, armonik olarak birlikte dalgalanan birgok ton.
Ses, armonik olmayan bircok kismi tonlar

it
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

Giiriilti, Tonlarin, ahenkli seslerin ve sesin karigimi rahatsiz edici sesler.

Ses dalgalar halinde yayilir ve ses basincini olusturur. Ses basinci p, gazlar veya sivilar iginde olugan ses
dalgalarinin degisken basinglar halinde ugultuya déniigsmesidir. Ses basinci (1 pbar = 1/1.000.000 bar). insan
kuladi 2/10.000 pbar = 2 - 10 ubar (alt duyma baslangici) 200 pbar = 2 - 10 ubar (agri baslangici) arasi sesleri
duyar. Ses basincini 6lgmek igin logaritmik dlgek kullanilir ve ses basing seviyesi L, desibel (dB) olarak ifade edilir.
Referans ses basing seviyesi 20 mikropaskal (pbar) degerindedir. Duyma baslangi¢ basinci 0,0002 pbar 0 dB

seviyesidir, agri baglangic basinci 200 pbar 120 dB’dir (f = 1000 Hz’te). (ses basinci gostergesi)

Ses basing seviyesinin 10 dB artmasi sesin iki kat arttigi anlamina gelir.

Ayni yikseklikte ses kayna@inin ilave olmasi ses basinci seviyesini sadece 3 dB arttirir, 6rnedin 50 dB ses Ureten
bir makine ile ayni 6zellikteki bir makine daha ilave edildiginde ortamdaki ses basing seviyesi : 50 dB + 50 dB =

53 dB olur.

Bazi ortamlardaki ses seviyeleri

Farkli seslerin ses basing seviyesi Ses basing

seviyesi L dB (A) olarak

Ses

10
15...20
25...30
40

50 ...60
60 ... 65
70...75
80
80...90
90 ... 100
100...110
110...120
120...130

Duyulabilir ses, kol saati tiklamasi

Sessizlik olarak kabul edilir, gece orman sessizligi
Fisildama, okuma salonunda

Sessiz konugma, sessiz sohbet

Normal sohbet

Elektrikli stiplirge, alig verig merkezi, glirtiltili biro
Ortalama cadde glriltisu

Sesli badirma, ¢i§lik, metrodaki ses seviyesi

1 metre yakindan gecen kamyon

Motorlu testere, yakindan gegen tren

Simsek, susturucusuz motosiklet

Ugak motoru 3 metreden

Jet motoru

Confidential Property of kalde
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Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

Roket
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ATIK SU TESISATINDA GURULTU KONTROLU

insanlarin yasadidi evlerde digardan gelen giriltilerin bina igine girmemesi igin 6nlemler alinmasi ne kadar
onemli ise, evin icinde olugacak grdltiilere 6nlem almakta en az o kadar énemlidir. Bu konunun hassasiyeti
dolayisiyla cesitli standartlar hazirlanmistir. Ozellikle DIN 4109 (ALMANYA) ONORM 8115 (AVUSTURYA)
standartlarina gore cesSitli yapilarda her tarli glriltiye kargi sinirlamalar getirilerek insanlarin akustik

konforunun saglanmasi hedeflenmistir.
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

DIN 4109‘ da verilen tesisat glrdltulerinin azami degerleri agadidaki tabloda verilmis olup, temiz ve atik su
tesisatinda max. Gurilti seviyesi 35dB olarak saptanmigtir.

Gurultu kaynadi DIN 4109/VDI 4100’a gore, ses yalitimi gerekli mekanlarda miisaade edilen
max. Ses basing seviyeleri, dB (desibel)
Guriltd kademeleri

1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe
(standart yapilar) (nitelikli yapilar) (lix yapilar)
Su tesisati (atik su ve |35 3042 2542
temiz su tesisat birlikte.)
Diger teknik tesisatlar 30 30" 25"

1- musluk ve bataryalarin agma, kapama, ayarlama v.s. sirasindaki kisa sireli miinferit ylUksek sesleri dikkate alinmaz.
2- Havalandirma tesisatinda dikkat cekmeyen devamli seslerde 5bB kadar fazlaliga miisaade edilir.

Atik su tesisati yapilarin ayrilmaz bir pargasi olup, bu tesisatta olugacak giriltiler kaginilmazdir. Alinacak gegitli
onlemlerle giiriilti seviyesi 6nemli dlgtide digirilebilir.

Gurltiye neden olan baslica faktorler:

- Kullanilan yapi malzemelerinin cinsi (agir veya hafif olugu)

- Yapi ve tesisat uygulamalarinin kalitesi (isciligi) e e
- Atik su tesisatinda kullanilan malzemenin cinsi et

- Atik su tesisatinin ana yapi ile olan baglantilari

- Gahligtirma sartlari ve kullanicinin kullanim tarzi.

Atik su tesisatindaki glirtilti kaynaklari ise genellikle banyo kiiveti, dus teknesi, klozet, lavabo gibi geregler olup
bu gereclerden gikan suyun borular ve baglanti parcalarindan (dirsek, te gibi) gegerken hava ve kutle tesirli ses
ctkarmasiyla glirtlti olugur. Ayrica tesisatin ana yapiya baglantisi ses izolasyonu 6nlemi alinmadan yapilmigsa,
meydana gelen kitle tesirli sesler baglanti elemanlari araciligiyla ana yapiya iletilir. Bilindigi gibi kati malzemeler
sesi hava ve sudan daha cok iletirler.

- Komgu mekanlara giiriiltiiniin
Sihhi tesisat iletilmesi
@ Inig borularinin duvarlara
) tesbiti

Yatay borulann tavanlara
tesbiti

i L
© Ddseme ve duvarlardan boru
gegisleri
Giriiltii kaynaklan
4 n 4 §!!1.h_i.EesLi§g.t.- ot _ a0 \ J
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

Sekil 3- atk su tesisatinda giiriiltii kaynaklar: ve giiriiltii ileten tesisat sistemleri

Sekil 4 — atik su tesisatinda olusan giiriiltii bolgeleri

Ust katlardan cikan su diisey kolonlardan asagiya dogru akarken suyun miktarina ve hizina bagh olarak
borularin cidarinda direct olarak hava sesi meydana getirir. Ayni zamanda kutle tesirli ses de tespit elemanlari,
duvar ve déseme yardimiyla komsu mekanlara gegerler. Akis yonunl degistiren dirsekler, te gibi pargalar
mevcut sesin artmasina neden olurlar. Ayni durumlar yatay déSenen boru sisteminde de olugur ve ayni yolla

i L
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

komsu mekanlara iletilir. Hava sesinin yayllmamasi igin ya yogunlugu fazla olan boru ve baglanti bargalari
kullanilmali tesisat icin veya ses izolasyon malzemesi ile kaplanmalidir.

AQir malzeme kullanimi detay ve montaj zorluklari getirdiginden hafif ses yutan malzeme kullanimi tercih
edilmelidir.

Kalde-mute boru ve baglanti pargalari ses yutma 6zelliklerinden dolayi 1. Tercih nedenidir.

Kitle tesirinin neden oldugu sesin iletilmesini dnlemek igin birbiri ile temas eden malzemelerin arasina direkt
temasi kesen ses yutucu 6zelligi olan ayni zamanda basinca dayanikli esnek bir malzeme konulmalidir.

Mineral yin veya
yumusak plastik
prefabrik boru kilif.

Sekil-4 kiitle sesinin ana yapiya iletilmesini onleyen ses yutucu kilif ve esnek malzeme takviyeli kelepgeler.

Burada esnek malzemeden kasit kesinlikle lastik olmayip, dinamik sertligi cok diigiik olan cam yunu-tas yinu
gibi mineral elyafli malzemeler ile polietilen veya kauguk esasl koplik malzemelerdir. (flex malzemeler) dinamik
sertli§i dusiik olan bu malzemeler sesi yutarak iletmezler. Oysa lastigin dinamik sertligi ¢ok ytliksek olup, sesi
iletir.

KOMPANSATOR MANSON

i L
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

Kompansatér mangon, atik su tesisatlarinda kullanilan mufsuz borular ile baglanti parcalarinin (dirsek , te v.b.)
birbirine baglantisini saglayan bir baglanti pargasidir. Atik su tesisatinda isil genlesmelerden dolayi meydana
gelebilecek boyutsal degisiklikleri 6zel kompansatér contasi sayesinde boru ile baglanti pargasi arasinda A
mesafesi kadar bir bogluk (A>10 mm) birakarak apsorbe eder.

Geleneksel tesisatlarda bu bogluk boru geri gekilerek yapilmaktaydi ancak bu gok gilivenli bir teknik degildir.
Kalde-mute kompansator mangon 6zel kompansator contasi sayesinde bunu saglamakta ve atik su tesisati
sistemini glivenli hale getirmektedir.

Sekil-5

1- pipe

2- kompansatér mangon
3- conta

4- kompansator conta

Montaj talimati

Kompansatdr mangon ile montaj yapilirken Su kurallara uyulmalidir.

- Boru ucunu ve mangonun uglarini temizleyin.

- Kompansator contayl temizlenen borunun ucuna takin ( boru ucunun kompansatér contasinin
sonundaki kademeye oturduguna emin olun.

- Kompansator contasinin dig ylzeyini ve fittingsin icinde oturacadi yuvayi yaglayinveya sivi sabun sirtin.
- Boru ile kompansatdr mansonu birlestirin. (kompansatér mansonun dig kademesinin mangondaki
yuvaya oturduguna emin olun.)

it
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Kalde
Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

Borularin baglanmasi

Kalde-mute borularin uzamalari dikkate alinarak désenmesi gerekir.

- Yatay dogemelerde boru kelepgeleri arasindaki mesafe ortalama boru gapinin 10 kati kadar olmalidir.
- Dikey dogemelerde boru kelepgeleri arasindaki mesafe ortalama 1,5m olmalidir. Max. Aralik 2 metreyi
gecmemelidir. (sekil-6)

- Dikey boru hatlari 2,5m den yiiksek katlar igin boru baglantisi icin 1 duvara sabitlenen kelepge ve bir
serbest kelepge kullaniimahdir. (sekil-7)

- Sabit kelepgeler mufsuz borularda dogrudan borunun alt ucundaki ekleme pargasinin lizerine

yerlestirilmelidir. (sekil-8)

.
[0}
3
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A
o}
=

Sekil-6
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Sekil-7

Sekil-8
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Kalde Atik Su borulan Teknik Bilgiler

MONTAJ VE DEPOLAMA

Kalde-Mute PP ve PVC Atik Su Borularin Montajinda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Kalde-mute atik su borulari garpma, vurma vb. etkilerden korunmalidir. Sicakligin 0 °C’ ye yakin oldugu
durumlarda borunun kirilganhigr arttigindan bu husus daha da 6nem kazanmaktadir.

2. Zemin ve tavan gegiSlerinde isI ve rutubet gegisini dnleyecek yalitimin yapilmasi gerekir.

3. Kalde-mute boru ve baglanti pargalari Gzerinde; gentik, kesik ya da iz yapacak iglemlerden kaginiimaldir.

Dikey olarak désenen borularda, borular baglanti pargalari ile birlestirildikten hemen sonra kelepge ile
sabitlenmeli ve kaymalari engellenmelidir.

4, Montaj sirasinda contalarin (izerine ¢ok az sivi sabun veya gres yagi surtlerek kalde-mute boru ve ek
pargalarin birbirine kolay gegmesi saglanmalidir.

5. Kalde-mute Boru ve ek pargalari contasiz kesinlikle birlestirilmemelidir.

6. Sap altinda kalacak kalde-mute borulara, $sap dékiilmeden 6nce kesinlikle agsagidaki yontemlerden

birine gore test edilmelidir. AS 2032

Su Testi: Test edilecek boru hatti zeminden minimum 1m’den asagi dusmeyecek seviyede su ile doldurulmalidir.
Diizenek Ust noktadan test edilmeli ancak bu Ust nokta en alt seviyeden yiikseklidi 5m’ yi gegmemelidir. Test
sizinti olmadan en az 15 dak. Su seviyesini muhafaza etmelidir. Her bir birlegim yerinde sizdirma olup olmadi§ =wrms=
gozlemleyerek kontrol edilmeli ve herhangi bir kusur varsa tamir edilmeli ve test tekrarlanmalidir. "

Hava Testi: boru hattina hava yavas yavag uygun yontemle 0,5 bar basing elde edilinceye kadar uygulanir. Bu
basing daha sonra en az 3 dak. Sireyle muhafaza edilmelidir. 3 dakikanin sonunda gérinir kagak olmamahdir.
Daha sonra hava saglayan sistem kapatilmali, boru igerisindeki saglanan hava basinci 60 saniyede 0,35 barin
altina diismezse boru hatti yeterli sayilir. Herhangi bir $ekilde basing belirtilen limitler dahilinde muhafaza
edilemiyorsa, hattin icerisine tekrar hava verilmeli ve sabunlu su ile hazirlanmi$ sollisyon birleSim yerinin
Uzerine dokerek sizinti olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sizinti varsa mutlaka onarilmali ve test tekrarlanmalidir.

Kalde-mute Borularin, Taginmasi, Bogaltiimasi ve Depolanmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Uriiniin bir yerden baska bir yere tagsinmasi: Uriinler tagsinma esnasinda kesinlikle diisiirilmemelidir.
Borular gotirilecegi yere bag halinde gotirtimelidir.

2. Uriintin aragtan bosaltilmasi: Uriinler aractan atilmamalidir. Bad halinde diizgiin bir zemine
yerlestirilmelidir. Uriinlerin aragtan diigsmeleri de énlenmelidir.

3. Uriinlerin Depolanmasi: Uriinler diizgiin istiflenmelidir, gerekirse altina palet konulmalidir. Borular (st
uste istiflenirken; muf kisimlarinin birbirine temas etmeyecek sekilde disarida birakilmasina dikkat
edilmelidir.

Ayrica depolama sirasinda boru baglarinin yiiksekliginin 1,5 metreyi gegmemesine dikkat edilmelidir.
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